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I A
l a b o r t e c h n i k  Sandw ichanordnungen

„Sandwichanordnung“ ohne Zentrierring

Fur die „Sandwichanordnung“ ohne Zentrierring benotigt man neben einem zwei- 
ten Mittelring noch einen Satz Verlangerungsverschraubung fur die Verdoppelung 
des Reaktionsraumes zur Erzielung von zwei hochdichten Reaktionsraumen, die 
durch definierte Flachen und Volumina gekennzeichnet sind.

Durch 2 seitlich angebrachte GL14-Verschraubungen am Mittelring (verschlossen 
z. B. mit GL14-Lochkappen und eingelegten Septen) hat man jeweils zwei Stutzen 
(Ein- und Ausgang) zu den beiden Dampfraumen, die durch die Verbindung des 
Fixierplatten-Sets und der Fixierung einer Prufmusterfolie zwischen den beiden 
Mittelringen gebildet werden.

Die „Sandwichanordnung“ der Migrationszelle System “Sieg-Mi-Flex“ kann in ei
nem Temperaturbereich von - 15 °C bis + 180° C eingesetzt werden. Das Pruf- 
stuck muss fur diesen Versuchsaufbau nicht exakt ausgeschnitten werden und 
kann die Mittelringe leicht uberragen.
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Sandw ichanordnungen L A B O R T E C H N I K

„Sandwichanordnung“ mit Zentrierring

Fur die „Sandwichanordnung“ mit einem Zentrierring aus Edelstahl benotigt man 
neben einem zweiten Mittelring und einem Zentrierring ebenfalls noch einen Satz 
Verlangerungsverschraubung fur die Verdoppelung des Reaktionsraumes zur Er- 
zielung von zwei hochdichten Reaktionsraumen, die durch definierte Flachen und 
Volumina gekennzeichnet sind.

Durch 2 x seitlich angebrachte GL14-Verschraubungen am Mittelring, verschlos- 
sen z. B. durch GL14-Lochkappen mit eingelegten Septen, hat man jeweils zwei 
Stutzen (Ein- und Ausgang) zu den beiden Dampfraumen, die gebildet werden 
durch die Verbindung des Fixierplatten-Sets und der Fixierung einer Prufmusterfo- 
lie zwischen dem Zentrierring und einem Mittelring.

In der „Sandwichanordnung“ konnen auch zur Verringerung von Totvolumina die 
Mittelringe ohne die beiden 2 x seitlich angebrachten GL14-Verschraubungen an- 
geordnet werden. Die „Sandwichanordnung“ mit einem Zentrierring aus Edelstahl 
der Migrationszelle System “Sieg-Mi-Flex“ kann in einem Temperaturbereich von 
-1 5  °C bis + 180 °C eingesetzt werden. Das Prufstuck muss fur diesen Versuchs- 
aufbau exakt ausgeschnitten werden.
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L A B O R T E C H N I K Sandwichanordnungen

Kombi- „Sandwichanordnung“ mit Zentrierring 
fur einen Migrationstest mit TENAX® ohne Direktkontakt 

zur Verpackung

M it dem  im Bild geze ig ten  V er- 
suchsa u fb au  soil d e r S to ffu be rgang  
ub e r e inen F re iraum  von e inem  V er- 
p a cku n g s -P ru fs tu ck  (m ittig  im Z e n 
trie rr in g  fix ie rt!) zu dem  am  Z e llen - 
boden ve rte ilten  TENAX® gep ru ft 
w e rden .
A uch  in d e r „S a n d w ic h a n o rd n u n g “ 
bes teh t d ie  M og lichke it, B au te ile  
des  S ie g -M i-F le x -S ys te m s  aus Bo- 
ro s ilika tg las  und E de ls tah l zu kom - 
b in ie ren  und s o m itf le x ib e l e in e rA u f-  
g a b ens te llung  anpassen  zu konnen 
(tem p e ra tu rb e s ta n d ig  -15  °C bis 
130 °C, d ru ckd ich t b is 1 bar).

Zusatzlich  benotig te B auteile  fu r eine „S an d w ich an o rd n u n g “ der  
M igrationszelle  System  “S ieg -M i-F lex“

Gewindestiftsatz VA 1.4571
Art.-Nr.: 250-0584258

(sog. Verlangerungsschrauben! Lange: 109 mm) bestehend 
aus:

4 x Gewindestift M8 und 4 x Federteller M8-Edelstahl zur Ver- 
wendung bei Migrationszellen System “Sieg-Mi-Flex“ mit dem 
Fixierplatten-Set,

a) mit 2 Stuck Verkleinerungsplatten und einem Mittelring zur
modularen Anpassung an vorgegebene Probenfoliengrofcen
b) fur die Verdoppelung des Reaktionsraumes „Sandwichan- 
ordnung" mit und ohne Zentrierring durch die Anordnung von 2 
Mittelringen aus Edelstahl oder Borosilikatglas ubereinander,

Notwendigkeit: zwingend

VPE = 4 Stk.
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DN120 Zentrierring und Folienhalterung 
Art.-Nr.: 250-0591782

(z. B. fur Innenbeutel-Barrieretest und Sandwich-Anordnung)

Notwendigkeit: optional

Aus Edelstahl VA 1.4571 und 10 von 112 mm +/- 0,1 mm als 
Zwischenring fur 2 DN120-Mittelringe. Passen auf alle DN120 
Mittelringe (in-/exklusive Einfull-/AusgieR>stutzen!)

VPE = 1 Stk.

Migra-Federklemme zur Befestigung einer Positionierhil- 
fe fur Mittelringe

Art.-Nr.: 130-0668255

Notwendigkeit: optional

Aus V2A (1.4301, 3 mm stark) an eine Fixierplatte, System 
“Sieg-Mi-Flex“

VPE = 1 Stk.

Migra-Schraubverschluss-Lochkappe 
Art.-Nr.: 120-0592109

Notwendigkeit: optional

Mit griffiger Randelung aus PPS, schwarz, GL 14 mit Bohrung 
(0  9,2 mm) und Dichtung Silikon/PTFE (ca. 3 mm stark)

VPE = 1 Stk.
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l a b o r t e c h n i k  Sandwichanordnungen

Weitere Untersuchungen von Stoffubergangen mit dem 
Versuchsaufbau „Sandwichanordnung“ im Headspace:

• D e r H e adspa ce  d e r L e b e n sm itte lko n ta k tse ite  e ines  V e rp a cku n g sm itte ls  ve r
sus A u fte n s e ite  kann g le ich ze itig  u n te rsuch t w e rde n  (d ie  zu p ru fende  Folie  
(P ru fm us te r) w ird  zw ischen  d ie be iden  M itte lringe  ge le g t und e ingesp ann t).

• Es kann e ine  P ru fung  d e r B a rrie rew irkung  (P e rm e a tion ) von Innenbeu te ln  
in P app fa ltschach te ln  im  H eadspa ce  e rfo lgen . D e r K arton  d e r F a ltschach te l 
(D ona to r) w ird  zw ischen  e ine  F ix ie rp la tte  und e inen M itte lring  ge leg t, d ie  zu 
p ru fende  In n e nb eu te l-F o lie  (P ru fm us te r) w ird  zw ischen  be ide  M itte lringe  ge 
leg t und e ingespann t.

• Es kann e ine  P ru fung  d e r B a rrie rew irkung  von „K a to n e n “ (b e sch ich te te r 
K a rton) e rfo lgen , m it d e r M og lichke it, d ie  L e b e n sm itte lko n ta k tse ite  ve rsus  
A u fte n s e ite  zu ana lys ie re n . D as P ru fm u s te r w ird  zw ischen  be ide  M itte lringe  
ge leg t und e ingespann t.

• Es kann e ine  P ru fung  d e r B a rrie ree igen scha fte n  (P e rm e a tion ) (H 20, C 0 2, N2, 
0 2) von V e rbu nd ve rp a cku n g e n  e rfo lgen .

M it dem  V e rsuch sau fbau  „S a n d w ic h a n o rd n u n g “ e rfo lg t d ie  P ro b e nvo rbe re itun g  in 
d e r R ege l fre i von e in e r L e b e n sm itte l-S im u la n z ie n -M a trix , a b e r auch h ie r konnen 
flu ss ige  o d e r fes te  S im u lan z ien  ve rw e n d e t w e rde n . D ie P robe nahm e  und A n - 
re iche rung  aus  dem /den  V e rsu ch s ra u m /-ra u m e n  e rfo lgen  w a h lw e ise  m it e inem  
inerten  T rage rgas , das  den /d ie  D a m p fra u m /-ra u m e  spu lt und d ie  flu ch tig en  Sub- 
s tanzen  a u f ein TENAX®- A d so rp tio n s ro h rch e n  konzen trie rt. D ie A n a ly tik  e rfo lg t 
dann durch  T h e rm o d e so rp tio n  und G C /M S  o d e r G C/TO F.

Eine weitere Methode erfolgt mittels des Adsorptionsmittels SPME (solid 
phase microextraction, Festphasenmikroextraktion), z. B. 24 h bei RT SPME
Fiber Holder mit Stableflex/SS und Carboxen/PDMS.
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SPME Fiber Holder fur CTC Autosampler
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